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1.- Evaluacion del dafio que puede producir la C.L.
2.- Ejemplos de descontaminacion luminica de areas urbanas

3.- Propuestas de actuacion




27/03/2014

Vista nocturna del Rio Nilo desde la ISS

ESA/NASA http://www.flickr.com/photos/magisstra/5326679750/

febrero 2011

Reus,

s

Tarragona

Aeropuerto del Prat

Barcelona

ESA/NASA http://www.flickr.com/photos/magisstra/5422881988/
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Valéncia febrero 2011

ESA/NASA http://www.flickr.com/photos/magisstra/5422882764/

¥

ESA/NASA http://www.flickr.com/photos/magisstra/5445874619/
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http/lcaramelosblog es/2011/10/ciencia-y-creencial
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Figura 11. Evolucién de la contaminacién luminica en la peninsula Ibérica registrada a partir de datos de satélite (DMSP / NOAA /
J. Gomez Castario).

ESA/NASA hitp [lwww esa int/spaceinimages/limages/201 2/03/Night lights in Europe

Como se produce la contaminacion luminica:
a - Emision directa de luz hacia el cielo = FHS

b - Emision indirecta por reflexion de la luz en el pavimento

FHS

W s A / \ X
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Luz intrusa

Foto: A Cabello, 5an Miguel de Tucuman, Argentina
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Contribucion de Ia luminacion particular, edificios y comercios
en |a dispersion de la luz en la atmosfera urbana

Solo alumbrado publico Después del apag6n comercial

San Miguel de Tucuman, con motivo de una protesta convocada por los partidos
de la oposicion se apagaron todas las luces de |bs comercios

Debemos colisideral la conlaninacion luminica a igual gue cualguier
olio tioo de contaninacion acustica. aimics .

Acciones

sEvaliar el grado de danio gue puede produclr 19 contammacion
sMinunizar sus efectos negativos:

- Desconlaminande

- Prevencion




1.- Evaluacion del dafio que puede producir la contaminacién luminica

El dafio que puede producir un contaminante depende de 3 factores:
1. La toxicidad del contaminante
2. La cantidad de contaminante presente en el ambiente

3. El tiempo de exposicion al contaminante

El dafio que puede producir un contaminante depende de 3 factores:

1. La toxicidad de la luz

“Visio circadiaria”

460-480

Absorcio

conves o he o 400 500 600 700
Longitud d’'ona (nm)

Lalum i el color sobre els ritmes circadiaris. Influencia en la salud de les persones.
Dra Trinitat Cambras

~___~ > Image-forming
> centres of the brain
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Efectos negativos causados al ser humano por la emision de luz en longitudes de
onda inferiores a 500 nm .

Un filtro amarillo para proteger la retina La doctora Zaragozana Celia Sanchez Ramos, profesora de
SaRIA ILAR LA pATEO Optica Fisiol6gica y Percepcion Visual en la Universidad
Complutense de Madrid, ha disefiado un nuevo filtro éptico
/ que absorbe la luz azul y violeta, que evita el desgaste de la

retina aplicado a lentes de contacto o gafas

www.celiasanchezramos.com/index.php?p=30&id=51

Reticare: protectores oculares para smartphones, tabletas
y ordenadores, que reducen parte de la luz potencialmente
téxica emitida por las pantallas de estos dispositivos
iluminadas con leds blancos.

www.reticare.com/es

We recommend a total ban of the outdoor emission of light
at wavelengths shorter than 540 nm to reduce the adverse
health effects of decreased melatonin production and
circadian rhythm disruption in humans and animals.

Limiting the impact of light pollution on human health, environment and

b www.sciencedirect.com/science/article/pii/S030147971100226X

Efectos negativos causados a la fauna por la emision de luz en longitudes
de onda inferiores a 500 nm en el medio nocturno.

T o o P T (L

Diagrama de F'especjre visible ; l
LN
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Alfons Dolsa y Teresa Barragan 1998
www.papallones.net/arxius/Biodivers.pdf
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1. La toxicidad de la luz

¢, Qué tipo de luz podemos utilizar para iluminar las calles?

‘

23

8
3

Vapor de sodio de alta presion: Na.A.P.

Tc = 2000°K
Ra =25

250

[WW/ (m? . 5nm . 1000 lux)] —

Afnm]—

(MW / 5nm / lumen] —
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LED BLANCO

Tc = 6000°K

HMC

Tc = 3000°K |
Ra > 80

Analisis espectral de la luz generada por los leds blancos

Relative Radiant Power (%)

100 as0 500 550 600 650 700 750

Wavelength (nm)

——S5000K - 10000K CCT

——2600K - 3700K CCT

——3700K - 000K CCT

Andlisis espectral de la luz generada por las lamparas de
halogenuros metalicos ceramicos

Spectral Power Distribution 3000 K

m/W/nm/1lm

380 430 480 §30 580 630
Wavelength

680 730
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LED PC-AMBAR

Santa Pau, Leds PC-ambar Ignialight de 130 w.

Descontaminacién luminica OK !

El dafio que puede producir un contaminante depende de 3 factores:

2. Lacantidad  Conceptos basicos de luminotecnia

La lampara de mayor rendimento posible (683 Im/w) seria la que pudiese transformar en luz
tota la potencia eléctrica consumida sin pérdidas

Eficacia luminica lampara: /

®lampada (Im) +——

——————————————————————— > 65 Im/w

Rendimiento luminaria:
watios (

—_—
W) \ = i
@ luminéria
o T o > 55%
@ |ampada
Factor de utilizacion: "
£ @ il
@ atil
FU = —ommmmmmmmeee > 0,25
@ |ampara
Nivel de iluminacion:
o atil (Im)
e (lux)
S (m2)

Luxémetro

27/03/2014
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El dafio que puede producir un contaminante depende de 3 factores:

2. La cantidad Niveles maximos

de iluminacioén:

STTUACION DE
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5
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IVIGILANCIA/SEGURIDAD: INDUSTRIAS, COMERCIOS, INSTALACIONES
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El dafio que puede producir un contaminante depende de 3 factores:

3. El tiempo de exposicion

- Limitar el tiempo de exposicion

Individualmente: proteccién ocular,

persianas . . .

Colectivamente: apagando las luces cuando no son necesarias = Smatrt lighting

En carreteras

Hay que valorar:

- Coste de instalacion y de mantenimiento
- Utilidad para ciclistas y peatones

- Incita a correr mas a los conductores

- Alternativa: no iluminar las carreteras,
solo los cruces y los puntos peligrosos

27/03/2014
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SMART LIGHTING

En ciudades

http://www.youtube.com/watch?v=k1ZI2wfnvks http://www.youtube.com/watch?v=65mJIOFZW 6k

Hay que valorar:

- Coste de instalacion y de mantenimiento

- Utilidad para vehiculos (velocidades méaximas en ciudad: 30 y 50 km/h)

- Riesgos para los peatones: invisibilidad a vehiculos y marca posicién a delincuentes
- Efectos visuales perturbadores al vecindario

- Alternativa: iluminar las calles con un nivel minimo (CEI 116-2000) y reduccion de la
iluminacién para garantizar la seguridad después de la media noche.

SMART LIGHTING

Kontrollsentral

og database ) ‘
: = Luxmeter % -

e E Trafikkfolere

\

http://www.e-streetlight.com/Documents/Tender administration_database_2006-11-17.pdf

Kraftline-kommunikasjon

27/03/2014
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Dafios colaterales causados por la contaminacién luminica

- Despilfarro de energia eléctrica:

Solo en Catalunya el afio 2003 se estimé que el FHS era

superior a 650 millones de Iimenes. Equivalia a tener mas de 1 millén de bombillas de 60 w
iluminando todas directamente al cielo cada noche.

Dafios colaterales causados por la contaminacién luminica

- Despilfarro de energia eléctrica:

Solo en Catalunya el afio 2003 se estimé que el FHS era
superior a 650 millones de limenes. Equivalia a tener mas de 1 millén de bombillas de 60 w
iluminando todas directamente al cielo cada noche.

- Aumento de la contaminacién atmosférica __ por emision de gases de combustion en les centrales
eléctricas térmicas:

CO2 : por cada 100kw/h de electricidad generada, se emiten:
130 Kg en centrales térmicas de carbo6n
47 Kg en centrales de ciclo combinado

Los gases de efecto invernadero incrementan el cambio climatico

- La contaminacion luminica afecta a la fotélisis del radical nitrato y puede aumentar la presencia de
0zono troposférico al dia siguiente : http://www.nature.com/ngeo/journal/v4/n11/full/ngeo1300.html

27/03/2014
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Dafios colaterales causados por la contaminacion luminica

2.- Ejemplos de descontaminacion luminica de areas urbanas

Zonas residenciales:
Situaciones de proyecto D3-D4

Zonas comerciales:
Situaciones de proyecto B1-B2

Zonas verdes i/o peatonales:
Situaciones de proyecto E1-E2

27/03/2014
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Adecuacion urbanizacion el Pinar

Lamparas de 250 w VMCC
FHS = 25%

Adecuacion urbanizacion el Pinar: de 1x250 w VMCC a 1x20 w HM

Con 1 Lampara de 20 w HM 3.000° K

FHS =0,2

Em = 8 lux

El coste unitario de esta actuacion fue de 459 € y la inversion se recupero6 en 3,3 afios

27/03/2014
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Adecuacion urbanizacion el Pinar: calculo luminotécnico previo

1 lampara de 20 w HMC 1.700Im a 3,5 m

1.2 Parametros de Calidad de la Instalacién
[ Superficie | Resultados 4 | Medio | Minimo Maximo | Min/Medio | Min/Max [ Medio/Max
Plano de Trabajo (h=0.00 m} luminancia Horzontal (E) 2mx 23 lux 0.09 034
Acera A lluminancia Horizontal (E) 0 2 10 lux =g 021 043
Calzada A lluminancia Honzontal (E) 8 Jux 3hux 23 lux 041 0.15 037
Acera B lluminancia Horizontal (E) 4 hux 2 ux 11 lux 049 020 040
Acera A Luminancia (L) 0.8 ca/me 0.4 came 1.8 ca/m® 049 021 043
Calzada A Luminancia (L) 0.37 cdim® 0.20 cdim® 0.73 cdim® 054 027 0.50
Acera B Luminancia (L) 0.8 cam® 0.4 cam® 1.9 cam® 0.49 020 0.40
Confort Visual
Nombre del Tramo | Ancho Tramo | y1 y2 | PtCalcY | TablaR | CoefRefl. | O x| Ol y| L de | L
[m] (W) [m] | [m] Facior g0 | Absoiuto [m] | Absoluto [m] | de Velo [cdim™] | Umbral [%] | Longitudinal
Acera A 1.00 000 1.00 1 5500
Calzada A 7.00 1.00 8.00 [ R3 m -50.00 275 004 @ 0.76
AceraB 100 8.00 9.00 1 5500
Contaminacion Luminosa
i Relacion Media - Rn - Intensidad Maxima

0.98 %) 327 edkim

Adecuacion urbanizacion el Pinar: calculo luminotécnico previo

1 ldampara de 20 w HMC 1.700 Im a 3,5 m

Célculo previo de la luz intrusa

o 5 o & o @ o
e o o 0 0 @ o 0
[ o o o o o o © 0
o 0 0 o° © 0o 0
e o o 0 0o @B ]
o o o o 0o o 0 o
[ o 0 0 0 © 0o 0
o o 5&] 5 0 @® 0
e 1 ¢ w|ew 9 1 0 0
1 3 5 w|lw 5 3 1 1 3
3 4|4 2 4 7
3 R
S M N NS
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Adecuacion urbanizacion el Pinar: calculo luminotécnico previo

1 lampara de 20 w HMC 1.700 Ima 3,5 m

Data impressio: 13/10/2008 Pag. 28 Data impressio: 13/10/2008 Pag. 34
Referencia: 000013522660 - Domicili: AV VALL D'ARAN, S/N 5, ELLUM, REUS, Referencia: 000013522660 - Domicili: AV VALL D'ARAN, S/N 5, ELLUM, REUS,
Data: 10/10/2007 - Cinta: 10 Data: 10/10/2008 - Cinta: 10
Punta Pla vall Reactiva Punta Pla vall Reactiva
31/08/2007 0 563 1902 607 Lec. Anterior 03/09/2008 8223 8432 38992 13596 Lec. Anterior
01/10/2007 16 2453 7495 2574 Lec. Actual 01/10/2008 8223 8574 39443 13598 Lec. Actual
16 1890 5593 1967 Consum 0 142 451 2 Consum
0 0 0 0 carrecs 0 0 0 0 Carrecs
37,63 eur 38,88 eur
693,83 eur 60,45 eur
-12,43 eur -3,97 eur
Discr: 57.000/100 -221,04 eur -19,77 eur
Altre: 0,00 eur 0,00 eur
Impos: 1.05113%4.4864/100 * 497.99 25,46 eur Impos: 1.05113%4.4864/100 * 75.59 3,86 eur
Llogu: 9,50 eur Llogu: 9,80 eur
IVA: 16.00/100 * 532.95 85,27 enr IVA: 16.00/100 * 89.25 14,28 eur
Total: 618,22, aux Total: 103,53 eur
A Com: 0,00’ Sut; A Com: 0,00 eur
Liqui: 618,227 eur Liqui: 103,53 eur

~o-

El ahorro obtenido en consumo de electricidad es de un 92 %.

Sustitucién de luminarias de 250w VMCC y FHS =25%
por luminarias con dos lamparas de HMC: una de 20 w y otra de 35 w

El coste unitario de esta actuacion fue de 769 € y la inversion se recupera en 5,3 afios
considerando un coste de la electricidad de 0,17€/kW/h

27/03/2014

21



27/03/2014

Descontaminacion luminica:

Antes con 250w VMCC y FHS= 25% Ahora con 20w+35w HM 3.000°K FHS = 0,2 %
Luz intrusa en ventana = 30 lux a 19:39 h Luz intrusa en ventana = 2 lux a 20:21h

22
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Raval Santa Ana 2x250 w VMCC

LLIURE

W¥Entrada P [

|

Raval Santa Ana 2x35 w HMC FHS =0

23
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C/ del vidre 1x20w+1x35w HM 3.000°K 19 lux en horario de tarde

C/ Marti Napolita

24
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Balance energético y econdmico:

SITUACION PREVIA RESULTADO FINAL

Cuadro _|N° Lamparas) kW/h | Kw/h/afio | €/afio Kw/h/afio | €/afio
AE 45,0 13,5| 41.420,7| 5.798.9 13.671.1 1.914.0
BX 46,0 13.8| 42341.2] 59278 0.0 0.0
GF 43,0 13,1] 40.132,1] 5.6185 0.0 0,0
GJ 87.0 13.9] 42613.6] 59659 15.050.1] 2.107.0
GM 90.0 21,7| 66.659.7| 9.3324 0.0 0.0
GN 88.0 15.2) 46.520.1] 6.512.8 14.370.3| 2.011.8
GO 72,0 15.7) 48.048,0] 6.726.7 10.424.1] 14594
GZ 16.0 48| 14.7274| 20618 14.727.4| 2.061.8
H 57.0 17,3 _53.018.5] 7.422,6 22.790.3| 3.190,6
1X 47.0 11.7] 35.916.4] 50283 26.961.0f 3.774.5
NG 84,0 26.2] 80.448,2| 11.262.8 17.903.9| 2.506.6
NJ 92,0 23,5 72.072,0] 10.090.1 36.038.0] 5.045.3
TOTAL 767,00 190,3] 583.917,7| 81.748,5 171.936,1{ 24.071,1

Después de la adecuacién del alumbrado tenemos un consume de 171.936,1 kW/h/afio
con un coste de 24.071,06 €/any. El ahorro obtenido es de 57.677,43 €/any = 70,5%

El coste de sustituir 377 luminarias fue de 278.419 €.
PRI < 4 afios.

——lgminaria superior con 2x35 w a 7m de altura
luminaria.inferior 1x35w-a 3,5 m. HM 3.000°K

25
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Riera Mir6 en horario de tarde Em calzada = 25 lux

Em =12 lux

s i

Closa de Mestres antes con 150 w NaA.P.a 8m y ahora con 1x35 w HM 3.000K a 6m
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Placa Antoni Correig

Plaza Antoni Correig antes con luminarias esféricas de 250 w VMCC

27
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Plaza Antoni Correig ahora con 1x20 w HM 3.000°K

3.- Propuestas de actuacién “técnicas”

1. Toxicidad
Todo el alumbrado exterior: con luz con Tc < 3.000°K.
Excepciones: pasos cebra, ornamental, jardineria . . .

2. Cantidad
Niveles iluminacién segun CIE n°® 136-2000

28



2. Cantidad

Informe técnico: “Guia para la iluminacién de areas urbanas”
Publicacion de la CIE n° 136-2000

INTRODUCCION

El propdsito de esta publicacion es complementar las recomendaciones para la
iluminacién de vias publicas dentro de las 4reas urbanas que se citan en la Publicacion de la
CIE n° 115 del afio 1995 "Recommendations for the Lighting of Roads for Motor and
Pedestrian Traffic”, v la Publicacién de la CIE n° 32 del afio 1997 que trata de "Lighting in
Situations Requiring Special Treatment”. Esta guia incluye la justificacion para la
iluminacién de estas vias publicas y los meétodos de iluminacién de 4reas especificas

Estas recomendaciones estudian la influencia de la iluminacién en la delincuencia

nocturna. Precisan los requisitos para la iluminacion de las calles residenciales, los espacios
publicos, las calles de las zonas industriales, los centros de actividad v los caminos y
accesos reservados a los peatones y los carriles para bicicletas.

Informe técnico: “Guia para la iluminacién de areas urbanas”
Publicacion de la CIE n° 136-2000

Tabla 3.1 Clases de iluminacién para diferentes tipos de vias en dreas urbanas

| citistas a pedal a la clase de iluminacion inmediatamente

De uso moderado durante lus horas nocturnas por los peatones y

los ciclistas | \ \ inferior
De uso menor durante las horas nocturnas por los peatones y los P4 N

ciclistas xclus con las |

adyacentes o

De uso menor durante las horas nocturnas por los peatones y los P5

ciclistas rel d con las dad

ndyacentes
Importante para preservar ¢l caracter arquitectonico o el entorno

DESCRIPCION DE LA VIA CLASE DE
ILUMINACION . . . . .
[De lto prestigio (@73 En horario de noche reducir la iluminancia
De uso elevado durante las horas nocturnas por los peatanes y los. AT

del lugar
De muy poco uso durante las horas nocturnas por los peatones y | PE
los ciclistas relacionados exclusivamente con las propiedades
adyacentes,
Importante para preservar el carécter arquitectdnico o el entormo
del Jugar -
Donde solo se requiere una guda visual proporcionada por 1a luz P7
directa de las luminarias. Tabla 3.2 Requisitos de la iluminacién para tréfico urbano
ILUMINANCIA HORIZONTAL (Ix) ILUMINANCIA
CLASE DE en toda la superficie utilizada SEMICILINDRICA
ILUMINACION h Mantenidos * {Ix)
MEDIA MINIMA MINIMA
Pl 20 (15 . 5
P2 10 3 2
P3 7.5 15 1,5
P4 5 1 1
Ps 3 06 0,75
P6 1.5 02 05
P7 NO APLICABLE

27/03/2014
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3.- Propuestas de actuacién “técnicas”

1. Toxicidad

Todo el alumbrado exterior: con luz con Tc < 3.000°K.
Excepciones: pasos cebra, ornamental, jardineria . . .

2. Cantidad
Niveles iluminacién minimos segun CIE n° 136-2000

Re-instalar el alumbrado a escala humana: luces mas bajas, mas juntas y menos
potentes.

FHS = 0% excepto luces ornamentales que no sea posible su sustitucién: max 5%
Luz intrusa < 5 lux por encima de 4 m y a cualquier hora

Prohibicién de alfombras de luz en el suelo delante de comercios

Las alfombras de luz que los comerciantes colocan delante de sus
establecimientos “oscurecen la calle” y son motivo de quejas vecinales de
“falta de luz”.

30
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L

= Conseguir eliminar estas alfombras de luz es un paso muy importante de ~ = /|
descontaminacién luminica.

SR

3.- Propuestas de actuacién “técnicas”

1. Toxicidad

Todo el alumbrado exterior: con luz con Tc < 3.000°K.
Excepciones: pasos cebra, ornamental, jardineria . . .

2. Cantidad
Niveles iluminacién minimos segun CIE n° 136-2000

Re-instalar el alumbrado a escala humana: luces mas bajas, mas juntas y menos
potentes.

FHS = 0% excepto luces ornamentales que no sea posible su sustitucién: max 5%
Luz intrusa < 5 lux por encima de 4 m y a cualquier hora

Prohibicién de alfombras de luz en el suelo delante de comercios

3. Tiempo de exposicion

Horario de noche amplio (23h verano / 22h invierno). Excepciones: Zonas turisticas a la
1h de la madrugada y solo en periodos vacacionales o de ocupacion intensiva.
Alumbrado ornamental, publicitario y comercial fuera de uso, apagado en horario de
noche

31



3.- Propuestas de actuacién “al alcance de todos”

Informar
Participar

Actuar
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JUNTA DE ANDALUCIA

Unidad didactica sobre
contaminacion luminica

http:/tinyurl.com/g3ykdne

5.4. ;Qué puedo hacer,... qué podemos hacer?

Acabar totalmente con la Contaminacion Luminica es
algo utdpico, pues siempre se escapara algo de luz ha-
cia el cielo. Pero como las utopias sirven para marcar
el camino a recorrer, podemos plantearnos reducir las
emisiones de luz contaminantes al minimo posible. Las
formas de actuacion posibles son varias.

Sensibilizar a las personas que te rodean: informar
del problema que supone la Contaminacién Luminica
para actuar en consecuencia. Muchas veces actua-
mos incorrectamente (nicamente por falta de infor-
macion. Mientras mas se extienda la informacion mas
personas se involucraran en solucionar un problema
colectivo como es la Contaminacion Luminica.

Promover y participar en iniciativas para proteger
el cielo: desde hace varios afios, asociaciones y colec-
tivos de personas preocupadas por la contaminaron lu-
minica han conseguido promover iniciativas legislativas
para proteger el cielo nocturno.

En el ano 1998, el Ayuntamiento de Tarrega
[Lleida, Catalufia) fue el primero en el Estado
espanol que aprobo una ordenanza municipal
de proteccion del cielo nocturna (12) como
consecuencia de la movilizacion ciudadana.

Lo han logrado organizandose, movilizando a diferen-
tes colectivos, sensibilizando sobre la problematica y
difundiendo a través de los medios de comunicacion
sus inquietudes y demandas, hasta que las personas
que se dedican profesionalmente a la politica o a la
gestion de los recursos publicos se han visto obligadas
a incorporar sus propuestas en normas y leyes.

Apagar o mejorar todas las luces que estén a tu
alcance: analiza las luces de tu casa, las del vecinda-
rio, las de la casa de tu pareja, tu familia y tus amis-
tades. Coge una escalera y realiza los cambios que
consideres necesarios: sustituye las bombillas, cambia
las direcciones de iluminacion, o simplemente apagalas
cuando creas que no hagan falta.

Evitar la emision de luz directa hacia el cielo.

Apagar luces ornamentales a partir de
cierta hora.

Mantener las instalaciones en condiciones
optimas.

Reducir |a potencia instalada.
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¢Cuanda usted hace sus observaciones? Qué oscuro estaba el dielo esa noche?

Participar en las Campafias

Globe at Nigth: T — o’ . |

http://www.globeatnight.org/

Cambie = Js versién nodume

> |¢Dénde hiciste us observaciones?

Globe en webapp Noche
La tercera campafia de 2014 ha
comenzado! Si usted utiliza un
teléfono inteligente, tableta o un
ordenador, se preparan para
presentar sus datos en tiempo
real con nuestra webapp! Ahora
disponible en 26 idiomas .

<3.50 mag

Constelacion: Orian

: ¢Cudles son |as condiciones del cielo, como esa noche?

[——
Constelacion: [Orion +| Latitud: [40N v Lea acerca dea Mitologia de Orion , o revisar los Diax S R o 7 = *
Longitud 1245212 Hoslmele  Hadlule  Madele
Elevasis o mitad g o

Faie | Fulse para selecoionar v

Condicién Cielo

Usicacién nistics
comentsrios

# - ¢Usaste un Medidor de a Calidad del Cislo (SQM)?

Lesturs SQ1

Nimero de Serie

o Listd para enviamos sus datos?

ENVIAR DATOS

http://www.globeatnight.org/finding/orion

Monitoring methods: Sky quality meter

Zenith

W03 USapadian

®2 2z 1z oz

unihedron.com/projects/darksky
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4
= Unihedron

SAM-LU  Unihedron

unihedron.com/projects/darksky

Aplicaciones de
teléfonos relacionados

Globe at Night se congratula de
que dos aplicaciones de
teléfonos inteligentes nativas se
han convertido en disponibles
que se integra bien con
nuestras campafias. Si usted
tiene un teléfono con Android,
echa un vistazo a la perdida de
la aplicacién nocturna . Y si
tienes un iPhone 4S o mas
tarde, echar un vistazo a la aplicacién Meter Cielo Oscuro .

Meter ~m—

http://www.globeatnight.org/
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Participar en las Campafias IACO: http://www.iaco.es/

Investigacion y Accion sobre Cielo Oscuro

4

= Portada Camparia Diciembre 2013 SIGUENOS EN...
= Presentacion Da=
+SobrelaCL, E
el 22 de Noviemore al 4 de Diciembre en harario de 19:30 2 21:30 horas, es &l momento de contar estrellas en
> Coordinadores provinciales
1as constelaciones Cassiopea, Pegaso y Ancromeda
> Redisiro
= Recuerda: observar en dias despejados, hacer medidas en lugares diferentes, respetar las fechas  horas del
e programa, esperar 10 minutos en el lugar de la observacion antes de realizar la medida, luminar las cartas con () TIMAS IMAGENES
=Cartas y partes linterna de luz roja, ir bien abrigados.

<a0s

o Galeria ;
Campafia Noviembre 2013

< Novedades

< Enlaces

o Colaboradores Dl 2¢ e octuore a1 8 G nowemore 85 el momento e contar sstelias en las constelacionss: Cassiopes,
Pegaso y Anctomeaa, Aencidn hay camolo e Noraro i con I Gus Ry 40s apcionss

= Contacto gasay Y, g P

RS A a)de1 24 2126 de octubre s 21:00 3 2300 y el 27 3l 5 d nov e 20:00 3 22:00

PR . ) fijar todos los dias de 21:00 a 23:00 para evitar confusiones

Inicio/Fin Sesion

Gartas &n smoos casos Cassiopes, Pegasoy Ancramesa

Recuerda: aosenvar en dias despejadss, Nacer Medidas en lugares ferenes, respeta a5 fechas y horas Gel

program, esperar 0 minutos e el lugarde 1 observacicn antes de ealiza a mecids,luminar s catss con

. lintera de luz roja, i bien abrigados.
Contrasefia

S Campafia Agosto 2013

na=
Dl 28 e Juio 31 11 Ge Agosto en horaro de 2330 3 01:30 haras, es el momento de cortar esrellas en a5
Cassiopea, Cisne-Lira (CYG-LYR) y opcionalmente Dra-UMi.

Perdistety

< Redsie Recuerda: obsenvar en dias despejados, hacer medidas en lugares iferentes, respetar 1as fechas y horas el
Buscar programa, esperar 10 minutos en el lugar de Ia observacion antes de realzar a mecida, luminar 13s Cartas con
— linerna de uz oja, i bien abrigacos

buscar...

Usuarios OnLine Campaiia Septiembre 2013
No nam
Del 26 de Agosto a1 8 de Septiemore en horario de 22:30 a 00:30 horas, es el momento de contar estrellas en las
constelaciones Cassiopea, Cisne-Lira (CYG-LYR) y opcionalmente Dra-UMi

Recuerda: obsenvar en dias despejados, hacer medidas en lugares diferentes, respetar Ias fechas y horas del
programa, esperar 10 minutos en el lugar de Ia obsenvacidn antes de realizar Ia medida, iluminar 1as catas con
lintera de luz roja, i bien abrigados
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Museo de la Clencia y el Agua
AYUNTAMIENTO DE MUECTA

https://www.um.es/cieloscuro/
GRACIAS POR SU ATENCION
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